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PRACA JARDIM VITORIA — PARACATU / MG — MEMORIAL DE CALCULO

RESUMO:

Este documento apresenta o0 memorial de célculo e justificativo do projeto de Drenagem Pluvial da

construcdo da Praca Jardim Vitéria, localizada no municipio de Paracatu/MG. Contém as

principais diretrizes técnicas, premissas de projeto, especificacbes de materiais e métodos

executivos, bem como as condi¢des gerais para execucdo e controle da obra. Vale ressaltar a

importancia da leitura desse material em conjunto com o Memorial Descritivo do Projeto, uma vez

gue ambos se complementam.
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1. INTRODUCAO

O presente Memorial de Célculo redne e apresenta, de forma organizada, os procedimentos
adotados, os parametros utilizados e os resultados obtidos no dimensionamento do sistema
de drenagem pluvial da construcdo da Praca Jardim Vitéria, localizada no municipio de
Paracatu/MG.

O documento consolida as informacdes essenciais referentes aos critérios técnicos, as
premissas de projeto, as condicbes locais e aos métodos de céalculo empregados, garantindo
coeréncia metodoldgica, rastreabilidade das decisbes e conformidade com as referéncias

técnicas aplicaveis.

Nos capitulos seguintes sédo detalhados os critérios e premissas adotados, 0s parametros
hidrolégicos e hidraulicos considerados, bem como os métodos empregados no

dimensionamento, permitindo a compreensao integral das solu¢des propostas.

2. OBJETIVO

Este Memorial de Célculo tem como objetivo apresentar de maneira estruturada os

fundamentos e resultados que embasam o dimensionamento do sistema projetado.

O documento descreve o escopo de calculo, define os critérios técnicos utilizados e indica as
premissas aplicadas na solu¢do adotada, oferecendo subsidios para analise, verificagdo e

validacao das etapas do projeto.

3. DOCUMENTOS E NORMAS DE REFERENCIA

Esse memorial foi elaborado com base nas normas, documentos e legislacdes a seguir
relacionados, que serviram de referéncia técnica para o desenvolvimento do projeto e para a

definicdo dos critérios de dimensionamento, especificacdo e execucao:
o ABNT NBR 10844:1989 — Instalacées Prediais de Aguas Pluviais.
e ABNT NBR 15575:2024 — Desempenho de Edificagbes Habitacionais.

e COPASA/ UFV - Equacbes de Chuvas Intensas.
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4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Praca Jardim Vitdria esté localizada na Avenida das Flores, S/N, no municipio de
Paracatu/MG, conforme ilustrado na Figura 4.1.

MAPA-CHAVE

Figura 4.1 — Localizagdo do Empreendimento
Fonte: Google Maps

5. CRITERIOS E PREMISSAS DE PROJETO

Esta secdo apresenta 0s critérios, premissas e parametros técnicos que nortearam o
desenvolvimento do projeto de drenagem pluvial. As definicdes aqui estabelecidas abrangem
aspectos geologicos, hidrologicos, hidraulicos e ambientais, constituindo a base metodologica
adotada para o calculo das vazbes, sele¢cdo dos coeficientes, dimensionamento dos
dispositivos e avaliagdo das condigfes locais. Tais critérios asseguram coeréncia técnica ao
projeto, garantindo que as solugfes propostas atendam as exigéncias funcionais, normativas

e as caracteristicas especificas do terreno e do entorno da area de intervencao.

5.1. CRITERIOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

O projeto considera as condicfes geoldgico-geotécnicas locais. A implantagdo das caixas e
tubulag@es respeita as cotas compativeis com o perfil do terreno, evitando interferéncias com
possiveis camadas de solo saturado e garantindo estabilidade em &reas de talude. As
condi¢des naturais do terreno foram avaliadas de forma a assegurar que o sistema de
drenagem opere adequadamente nas condi¢des reais de escoamento superficial.
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5.2. CRITERIOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

Os critérios hidrolégicos e hidraulicos adotados neste projeto incluem a definicdo dos periodos
de recorréncia conforme o uso previsto das areas, a aplicacdo das equacbes de chuvas
intensas vigentes e a delimitacdo das areas de contribuicdo conforme suas caracteristicas
superficiais. Para o calculo das vazfes, foram empregados coeficientes de escoamento

adequados a cada tipo de superficie, bem como a setoriza¢do das sub-bacias de contribuigao.

O dimensionamento dos condutores foi realizado utilizando a formula de Manning-Strickler,
adotando declividade minima de 0,5% e considerando escoamento com lamina d’agua
correspondente a 2/3 do didmetro interno dos tubos. Os parametros hidraulicos utilizados
seguem praticas amplamente recomendadas por 6rgaos técnicos competentes, de forma a

garantir o funcionamento seguro e eficiente do sistema projetado.

5.3. CONDICIONANTES AMBIENTAIS

As condicionantes ambientais consideradas neste projeto incluem as diretrizes municipais
aplicaveis ao manejo das aguas pluviais, especialmente no que se refere a manutencao de
areas minimas de permeabilidade no lote e a vedacao da conexdo de aguas pluviais a rede
de esgoto sanitario. Também foram observadas orienta¢cdes quanto ao direcionamento
adequado das descargas para dispositivos publicos existentes, evitando sobrecarga do

sistema urbano e minimizando impactos erosivos.

6. DESCRICAO TECNICA DO PROJETO

A seguir, serdo descritos os parametros utilizados no dimensionamento dos dispositivos

destinados a drenagem pluvial da area:

6.1. PERIODO DE RECORRENCIA

Para a determinacao da vazao de projeto, adotou-se o periodo de recorréncia (ou periodo de
retorno) em fungéo do risco hidrolégico aceitavel e do custo médio associado a cada tipo de
obra hidraulica. Assim, estabeleceu-se TR de 25 anos para areas de cobertura (telhados) e

TR de 5 anos para areas pavimentadas (pisos).

6.2. INTENSIDADE DE CHUVA DE PROJETO
Na definicdo da intensidade pluviométrica de projeto, adotou-se o regime de chuvas
estabelecido pelas Equacbes de Chuvas Intensas, desenvolvidas pela COPASA em parceria
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com a Universidade Federal de Vigcosa (UFV), utilizando-se os parametros especificos

disponibilizados para o municipio de Paracatu /MG.

*%% Plivio 2.1 - Estado: Minas Gerais
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Figura 6.1 — Dados pluviométricos Plavio

Fonte: Acervo préprio

Os estudos efetuados no referido trabalho conduziram a seguinte equacéo:

KxTR*

N CFSE

onde:

i € a intensidade pluviométrica média, em mm/h;

TR € o periodo de recorréncia, em anos, considerado igual a 5 ou 25 anos;
t € a duracao da chuva, ou tempo de concentracdao, em minutos;

K, a, b, c sdo constantes pluviométricas para o municipio, sendo:

K =9099,043;

a=0,184,
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b =49,164;
c=1,125.

Os valores de intensidade de precipitacdo obtidos a partir das equac¢des de chuvas para os
periodos de recorréncia definidos pela NBR 10844:1989 resultaram em 184,413 mm/h para
25 anos, aplicado as areas de cobertura onde ndo se admite extravasamento ou

empocamento, e 137,146 mm/h para 5 anos, adotado para areas de piso.

6.3. VAZAO DE PROJETO

As vazdes de projeto foram calculadas através da Equacao |I:

IxA
Q== (I
Onde:
Q = Vazéo do projeto, em L/min;
| = Intensidade pluviométrica, em mm/h;

A = Area de captacdo em m2.

Os valores das vazdes calculadas para cada area de contribuicdo estdo apresentados no

projeto.

6.4. AREA DE PROJECAO

Para a determinagéo das &reas de contribuicdo em projecao, utilizou-se a Equagéo (I), de
acordo com a NBR 10844: 1989, sendo a descricdo dos parametros apresentada nas Figuras
6.2e6.3.

A=axb ()
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< 0 ~

el

(a) Superficie plana horizontal

Figura 6.2 — Area de contribuigcdo horizontal
Fonte: NBR 10844:1989

6.5. DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES HORIZONTAIS

Para o dimensionamento dos condutores horizontais, foram considerados os parametros
usualmente recomendados por 6rgdos técnicos competentes, adotando-se declividade

minima de 0,5% sempre que possivel, de forma a garantir escoamento uniforme.

Para regibes descobertas compostas por materiais permeaveis ou semipermeaveis, adotam-
se coeficientes de escoamento superficial compativeis com as caracteristicas de cada
superficie, a fim de representar adequadamente o escoamento gerado. Os valores utilizados
foram definidos com base na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.: para regides de

aludes gramados, coeficiente de 0,25, correspondente a terrenos naturais vegetados.

Tabela 6.1 — Coeficiente de Escoamento para Controle na Fonte

Tipo de superficie Coeﬂcler;tuep::ﬂicsica?amento
Telhado 0,95
Revestimento asféltico 0,95
Revestimento em concreto 0,95
Solo exposto 0,95
Solo coberto com brita, seixo rolado, areia, saibro 0,90
Paralelepipedos 0,85
Gramas sintéticas, revestimentos emborrachados 0,95
Pavimentos permeaveis em concreto ou asfalto 0,85
Blocos intertravados 0,85
Grama, Jardim 0,25
Terreno natural vegetado 0,25

Fonte: Instrugdo Técnica de Belo Horizonte (2022)
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A vazdo correspondente a cada area do térreo, bem como a caixa coletora associada, esta

apresentada na Tabela 6.2 a seguir.

) Tempo de Intensidade Caixa Coletora da
Nome Area Retorno Pluviométrica Vazéo Contribuicéo
P-01 69,67 m? 5 137,146 159,3 CAN-01
P-02 108,57 m? 5 137,146 2482 CAN-04 A CAN-09
P-03 179,66 m? 5 137,146 123,2 CA-01
P-04 109,65 m? 5 137,146 250,6 CAN-02 E CAN-03

Tabela 6.2 — Area de contribuic&o térreo

Fonte: Acervo técnico

O dimensionamento dos condutores horizontais de secdo circular deve considerar

escoamento com lamina d’agua correspondente a 2/3 do diametro interno (D) do tubo,

conforme recomendacgdo usual para garantir regime adequado de funcionamento. A

verificagdo das capacidades hidraulicas foi realizada com base nos parametros apresentados
na Tabela 4 da NBR 10844:1989 (equivalente a Tabela 6.3 deste documento).

Didmetrointerno n =0,011 5:0,{:12 E:U.LHS
o)
(mm) 05% | 1% 2 % 4% | 05% | 1% 2 % 4% |05% | 1% 2% 4%
1 2 3 = 5 6 7 8 9 10 1 12 13
1 50 32 45 64 a0 29 41 58 83 2 38 54 76
2 75 133 188 267 &7 122 172 245 80 113 158 226
3 100 204 287 405 575 187 264 arz 527 173 243 343 486
4 125 370 521 735 | 1.040 338 478 674 956 33 441 622 882
5 150 602 847 | 1.190 | 1.690 552 7r7 | 1.400 | 1.550 509 71T | 1.010 | 1.430
6 200 1300 | 1.820 | 2570 | 3.650 | 1.190 | 1.670 | 2360 | 3.350 | 1.100 | 1.540 | 2.180 | 3.040
7 250 2350 | 3.310 | 4660 | 6620 | 2150 | 3.030 | 4280 | 6070 | 1.990 | 2.800 | 3.950 | 5.600
8 300 3.820 | 5.380 | 7.590 |10.800 | 3.500 | 4930 | 6.960 | 9.870 | 3.230 | 4550 | 6420 | 9.110
Mota: As vazbes foram calculadas utilizando-se a fdrmula de Manning-Strickler, com a altura de [Amina de dgua igual a 2-3 D.

Tabela 6.3 — Capacidade de Condutores Horizontais de Sec¢éo Circular

Fonte: Acervo técnico
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Com base nesses parametros, foram definidas a vazdo de cada trecho, a inclinagcéo
correspondente e o diametro interno adotado, conforme apresentado na Tabela 6.4 a seguir:

Vazdo do trecho | Diametro adotado | Inclinagéo do trecho | Comprimento do trecho | Vazdo Admissivel
TRECHO (L/min) (mm) (%) (m) (L/min)
TRECHO-01 159,26 1x @100mm 1,0 12,46 643
TRECHO-02 250,63 1x @100mm 2,0 1,02 405
TRECHO-04 250,63 2x @100mm 1,0 6,00 287
TRECHO-05 248,16 1x @100mm 1,0 2,61 287
TRECHO-06 248,16 1x @100mm 1,0 8,54 287
TRECHO-07 248,16 1x @100mm 2,0 1,97 405
TRECHO-08 248,16 1x @100mm 2,0 14,61 405
TRECHO-09 123,2 1x @150mm 3,0 5,25 1710
TRECHO-10 371,36 1x @150mm 2,0 4,45 1190

Tabela 6.4 — Tabela de Trechos

Fonte: Acervo técnico

Aimplantag&o dos condutores horizontais deve obedecer aos parametros definidos no projeto,
incluindo diametro interno, declividade e vazao admissivel. A verificacdo desses valores deve
ser realizada nas tabelas especificas, que reinem todas as informacdes necessérias para a

execucdo adequada do sistema.

7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Memorial de Calculo consolida os fundamentos técnicos, os parametros adotados
e os resultados obtidos no dimensionamento do sistema de drenagem pluvial), da construcao
da Praca Jardim Vitoria, localizada no municipio de Paracatu/MG. O documento registra
de forma organizada e rastreavel as premissas, critérios e métodos utilizados, assegurando
coeréncia técnica e conformidade com as referéncias normativas e diretrizes estabelecidas

para o projeto.

A elaboracdo deste memorial teve como objetivo garantir transparéncia ao processo de
céalculo e permitir a verificacdo e validacdo das solucbes propostas, contribuindo para a
compatibilidade entre disciplinas e para a adequada interpretacdo das pecas graficas e

demais documentos de projeto.

Recomenda-se que eventuais ajustes decorrentes de condicfes encontradas em campo —
tais como variacbes geométricas, revisdes de tracado ou adequacdes de materiais — sejam
formalmente registrados e incorporados as revisdes do projeto, de modo a preservar a

rastreabilidade dos calculos e a integridade técnica das solu¢cbes adotadas.
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Por fim, reforca-se que este memorial deve ser utilizado como documento de referéncia
durante as etapas de andlise, execucédo e fiscalizacdo, assegurando que as solucdes de
drenagem sejam implantadas de acordo com os critérios e pardmetros estabelecidos ao longo

do processo de dimensionamento.

Belo Horizonte, maio de 2026.

Assinado digitalmente por MARIANE DE PAULA
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